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kleinen Kugeln vorhanden. Der hyaline Zellkern ist fast 
immer zu erkennen (Abbildung). Untersucht  man da- 
gegen die Samenschalen spXter als 32 Stunden yore Be- 
ginn der Quellung ab oder erst nach dem Hervor t re ten  
der Wurzelspitze, so f~llt folgender Unterschied zu den 
bis 32 Stunden gequollenen auf: die den Wurzelpol der 
Schale bildenden Zellen sind je tz t  bedeutend gr6i3er ge- 
worden, die Zellwiinde viel dtinner, die Reservestoffe 
sind ganz oder fast ganz verschwunden (Abbildung). 
Die so ver~nderte  Zone liegt stets am ~,Vurzelpol der 
Schale und ist 13-17 Zellen hoch. Die zahlreichen Zellen 
der ganzen tibrigen Schale dagegen haben noch dasselbe 
Aussehen wie friiher. Erst  auf etwas sp/iteren Keimungs- 
stadien vergr613ern sie sich unter  gleichzeitiger Verdtin- 
nnng ihrer Wgnde ebenfaUs. Auch die Reservestoffe sind 
in der Form, in welcher sie vorher  vorhanden waren, 
nicht mehr erkennbar. Daftir liegen in diesen Zellen je tz t  
ein, manchmal  zwei groBe 61ige Tropfen. 

Man hat  zunXchst den Eindruck, die Zellen des Wur- 
zelpols seien abgestorben. Genauere Beobachtung ergibt 
aber, dab auch je tz t  noch ein lebender Zellke~n vorhan- 
den ist. Die Zellen sind gut ptasmolysierbar. Plasmolyse 
und Deplasmolyse lassen sich dreimal hintereinander  
wiederholen, ohne dab eine sichtbare SchAdigung des 
Plasmas eintritt .  Die Eellen sind sehr widerstandsf/ihig. 
Man kann die isolierten Schalen in diesem Stadium min- 
destens 3 Tage lang in einem Tropfen Leitungswasser 
mit  Deckglas bedeckt aufbewahren;  sie zeigen danach 
noch normale Plasmolyse, w/ihrend die zahlreichen tib- 
rigen Zellen bereits abgestorben sind. Dieser erst kurz 
vor  der Keimung auftretende Gradient, welcher in der 
pl6tzlich einsetzenden Aktivi t / i t  einer kleinen Gruppe 
yon bes t immt  gelegenen Zellen der fertig ausgebildeten 
Samenschale besteht, ist bemerkenswert .  

Ftir einen Keimling ist es Iebensnotwendig, dab zuerst 
die Wurzel aus, der Samenschale austri t t .  Sie befestigt 
den Keimling im Boden und fiihrt ihm Wasser und an- 
organische N/~hrstoffe zu, ohne welche er rasch zugrunde 
gehen wfirde. Es scheint uns so -- im Hinblick auf den 
Nutzen -- verst~tndlich, dab w~hrend der Keimung die 
%Vurzel zuerst erscheint (nur wenige Pflanzen sind be- 
kannt,  bei welchen zuerst die Kotyledonen die Samen- 
schale durchbrechenl).  Vom entwicklungsphysiologi- 
schen Standpunkt  aus ist jedoch die Situation durchaus 
nicht klar. Sie wird im allgemeinen als selbstverst/indlich 
hingenommen. Auch wenn man die -- bisher dutch keine 
genaue Untersuchung gesttitzte -- Annahme macht,  dab 
die I (e imung ausschlieBlich mit  Wurzelwachstum be- 
ginnt, so hat  dies, wenigstens bei geraden Embryonen,  
wie den vorliegenden, nicht automatisch zur Folge, dal3 
die V4urzel zuerst die Samenschale durchbricht.  Der mit  
einsetzendem Wurzelwachstum entstehende Druck wird 
sich auf die beiden gegenfiberliegenden Enden der Schale 
auswirken miissen. Welches Ende zuerst durchstoBen 
wird, h~ngt bei gleich festem Bau der beiden Schalenpole 
davon ab, ob der Scheitel der Kotyledonen oder der- 
jenige der VCurzel spitzer ist. Sind aber erhebliche Unter-  
schiede in der Fest igkeit  der Samenschale zwischenKeim- 
blat tpol  und Wurzelpol gegeben, so wird derjenige Teil 
des Embryos  als erster durchbrechen, we lche r  auf den 
geringsten S¥iderstand trifft, gleichgtiltig, ob der Kei- 
mungsbeginn auf Wurzelwachstum, Hypokotylwachs-  
turn, Kotyledonenwachstnm oder auf dem gleichzeitig 
einsetzenden %¥achstum aller drei Organe beruht. 

Dutch die Verdiinnung der W~nde wird die Festigkeit  
des Zellverbandes herabgesetzt,  durch das Wachs tum 
der Zellverband ausgeweitet.  Beide Vorgiinge, welche 

t G. KLEBS, Beitrdge zur 3lorphologie und Biologie der Keimung 
(Untersuchungen aus dem Botanischen Institut zu Tfibingen, 1888). 

kurz vor der Keimung einsetzen, mfissen das Austreten 
der \Vurzelspitze vor den Kotyledonen stark begtinsti- 
gen. (In gleichem Sinne wirkt  wohl auch eine durch Ge- 
webespannung herbeigeffihrte Spreizung der Kotytedo- 
nen, welche nur in frfihen Keimungsstadien vorhanden ist.) 

Dies scheint mir die einzig m6gliche Bedeutung des 
eigenartigen Gradienten zu sein. Die Samenschale h/itte 
im vorliegenden Fall auf Grund der Befunde und der 
obigen Auseinandersetzungen nicht nur Schutzfunktion, 
sondern sie wiirde durch den Gradienten das Hervor t re-  
ten der Wurzel vor  den Keimbl/ i t tern bedingen. Der Kei- 
mungsvorgang bei Crepis capillaris schlieBt sich an jene 
von KLEBS 1 erw/thnten, allerdings nicht h~tufigen F/tlle 
an, in welchen sich die Keimung dutch pr/~formierte 
(anatomisch -- vor allem in zeitlicher Hinsicht  -- nicht 
genauer untersuchte) RiBstellen oder unter  Absprengung 
eines Deckels vollzieht (I~LEBS hat  nicht in Betracht  ge- 
zogen, dab die pr/iformierten Stellen gleichzeitig das Her- 
vor t re ten  der Keimbl~ttter verhindern kOnnten). Eine 
Frage (unter verschiedenen andern) bleibt:  weshalb der 
Gradient  erst kurz vor der Keimung gebildet wird, ]3ei 
der Untersuchung anderer Crepisarten und verschiedener 
anderer Compositen wurden zum Tell ganz analoge Ver- 
h/iltnisse gefunden. Es fehlen aber auch nicht F/tlle, in 
welchen die Differenzierung bereits in der fertig ausge- 
bildeten Samenschale vollzogen ist, andere, in welchen 
sie t iberhaupt nicht s tat tf indet .  

Die m i t  U n t e r s t f i t z u n g  de r  F re ien  a k a d e m i s e h e n  S t i f t u n g  ausge-  
ffihrten Untersuchungen werden fortgesetzt. E .  H E I T Z  

Botanische Anstal t  der Universit~Lt Basel, den 19. Sep- 
tember  1948. 

Summary 
In  the seed-coat of Crepis capillaris a gradient is 

formed shortly before the germination. I t  consists in 
the growth of all the cells in a small, sharply delimited 
area at the end around the root-tip. This process takes 
place under a decrease of the thickness of the walls 
and a consumation of the reserve materials of the cells. 
The rest of the cells in the shell, which can not be 
distinguished from the cells of the pole during and after 
the swelling, remain at the same t ime unchanged. I t  is 
supposed tha t  the gradient causes the germination of 
the root prior to the cotyledones. The investigations 
are being continued. 

1 G. KLEBS, 1, C. 

Mitochondrien und Citrul l insynthese 
in der Leber 

Wir haben kiirztich Versuche tiber die Citrullinbildung 
in Fermentpr~para ten  mitgeteil t ,  die aus Leberhomoge- 
naten nach der Methode von COHEN und HAYANO t durch 
mehrfaches Zentrifugieren und Auswaschen mit  isotoni- 
scher KCt-L6sung hergestettt wurden (Vcrh. Schweiz. 
Vereins Physiol. Pharmakol. ,  Bern, 3. Jul i  19482). Es 
zeigte sich, dab im Verlauf mehrerer Auswaschungen mit 
der KC1-L6sung die F~higkeit  zur Citrullinsynthese aus 
Ornithin, Glutamins/iure und Ammoniumsalz best/indig 
abnimmt,  w/ihrenddem das Fermentpr~para t  auch nach 
wiederholtem Auswaschen kaum eine Verminderung der 
Aktivi t / i t  erkennen I~LBt, wenn die Glutamins/iure und 
das AmmonsaIz durch Glutamin ersetzt wird. YVir ver- 
suchten darauf, unser Pr/~parat weiter zu ~reinigen ~, d.h. 

1 p. p. COHEN und M. HAYANO, J. Biol. Chem. 17~-, 405 (1948). 
2 F.  LEUTHARDT, A. F.  MULLER u n d  H.  NIELSEN, Helv .  phys io l .  

acta, im Druck. 
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zu e iner  m6g l i chs t  gu t  de f in ie r t en  h o m o g e n e n  Suspen-  
s ion de r  a k t i v e n  F e r m e n t e  zu ge langen .  Durch  10 Minu- 
t en  ianges  Zen t r f fug ie ren  bei 1500 g k a n n  das  ak t ive  
Mate r ia l  aus d e m  in i so ton ischer  KC1-L6sung b e r e i t e t e n  
H o m o g e l l a t  vol ls t / indig  s e d i m e n t i e r t  we rden .  \Vir  ver -  
m u t e t e n ,  d a b  das S e d i m e n t  die Mi tochond r i en  en th / i l t  
und  dat~ diese E l e m e n t e  an der  u n t e r s u c h t e n  S y n t h e s e  
be te i l ig t  seien. Es  ist  uns  der  Nachwe i s  ge lungen,  d a b  die 
C i t ru l l i n syn these  aus  Orn i t h in  ta t s l ich l ich  d u t c h  die Mi- 
t o c h o n d r i e n  der  Leberze l le  bewerks te l l ig t  wird.  

Die M i t o c h o n d r i e n  der  L e b e r  s ind  yon  HOGEBOOM, 
SCHNTEIDER u n d  PALLADB x isol ier t  worden .  Die h a u p t -  
sRchlichste  Schwier igkei t ,  die sich ih re r  A b t r e n n u n g  yon  
den  i ibr igen Ze l lbes t and te i l en  en tgegens te l l t ,  l iegt  in 
ihrer  A g g l u t i n a t i o n  d u t c h  E l ek t ro ly t l 6 sungen .  Die ge- 
n a n n t e n  A u t o r e n  s ind  d u r c h  V e r w e n d u n g  e iner  0,88-Mol- 
Saccharose l6sung  z u m  Ziel ge langt .  In  der  R o h r z u c k e r -  
16sung ve rk l eben  die M i t o c h o n d r i e n  n icht ,  sonde rn  sie 
b le iben  isol ier t  u n d  b e h a l t e n  ihre urspr f ingl iche  F o r m  
bei. (Die scht idl iche V¢irkung yon  NaC1-LOsungen auf  
das  C h o n d r i o m  yon  P f l anzenze l l en  war  s chon  GUILL1ER- 
MONI)~ b e k a n n t ,  de r  fiir die i n t r a v i t a l e  B e o b a c h t u n g  der  
M i t o c h o n d r i e n  be re i t s  die V e r w e n d u n g  e iner  7 , 5 - 1 0 % -  
L6sung  yon  R o h r z u c k e r  empfah l . )  F/fir unsere  Zwecke  
erwies  sich die V e r w e n d u n g  yon  R o h r z u c k e r  als unge-  
e ignet .  Saecharose  g ib t  bei  de r  C i t r u l l i n b e s t i m m u n g  n a c h  
der  M e t h o d e  y o n  GORNALL u n d  HUNTER-ARCHIBALD a 
eine unspez i f i sche  Gelbf~rbung ,  welche  die ko lor imet r i -  
sche  B e s t i m m u n g  ve runm6g l i ch t .  Es  muBte  d a h e r  eine 
Waschf l i i s s igke i t  ge such t  werden ,  die d iesen  Naeh t e i l  
n i c h t  zeigt.  Wir  f anden ,  d a b  M a n n i t  s ich  zum Auswa-  
schen  e ignet  u n d  bei tier C i t r u l l i n b e s t i m m u n g  n ich t  s t6r t .  
Wi r  s ind  d a h e r  fo lgendermat l en  vo rgegangen  (die ganze  
A u f a r b e i t u n g  er fo lg t  be i  0°): 

20 cm a eines auf die iibliche Weise im Apparat von POTTER und 
ELVEttJEM 4 u n t e r  Eiskiihlung in isotoniseher KC1-L6sung bereiteten 
25~o-Leberhomogenats (Ratte) wurden 10 Minuten in der K/iltezen- 
trifuge bei 1500 g zentrifugiert und das ~)berstehende verworfen. Der 
Rflekstand wurde im halben ursprfinglichen Volunlen 5,75°/oiger 
Mannitl6sung aufgenommen, noehmals 10 Minuten unter den glei- 
then Bedingungen zentrifugiert und das geiblieh klare ~berstehende 
abermals verworfen. Der Riiekstand wurde erneut in etwa 6 cm a 
Mannit aufgenommen und 3-5 Minuten bei 1500 g zentrifugiert. Es 
hat nun eine Trennung der festen Bestandteile stattgefunden: der 
gut absitzende Riiekstand, der die Erythro~yten, intakte Zellen, die 
Kerne der Leberzellen enth~lt, ist hellrot gef~irbt; das ~berstehende 
stellt eine milehige homogene Suspension dar. Wird der Riickstand 
noeh 2-3mal wfihrend je 1 Minute mit der Mannitl~Ssung gewasehen, 
so ist er v611ig inaktiv. Die gesamte Aktivit/it befindet sich in der 
iiberstehenden weiBen Suspension, die pro mg N gegeniiber dem ur- 
sprfingliehen Prfiparat eine bedeutend gesteigerte Citrullinbildung 
zeigt. 

Die h i s to log ische  U n t e r s u c h u n g  I~ifit e lkenl len ,  d a b  
die Suspens ion  aus  K 6 r p e r c h e n  ve r sch i edenen  Durch -  
messers ,  yon  der  Grenze  der  Auf lSsba rke i t  bis e t w a  2 / , ,  
b e s t e h t ;  die s ich  m i t  J a n u s g r i i n  an f~ rben  lassen.  E s  wird  
a l lgemein  a n g e n o m m e n ,  d a b  Janusg r f in  sich e lekt iv  auf  
den  Mi tochondr i en  f ixier t .  Die i so l ie r ten  Granu la  neh-  
men  n a e h  B e h a n d l u n g  m i t  e iner  0,05°/00-LOsung yon  
J anusg r i i n  wl thrend  20-30 M i n u t e n  den  F a r b s t o f f  auf  
wie in der  i n t a k t e n  Leberzel le .  D u r c h  Anil ins~iurefuchsin 
nach  ALTMAN~q Ii irben sie s ich n a c h  v o r h e r i g e r  F ix i e rung  
in 2 % - O s m i u m s ~ u r e  (nach HOGEBOOM und  Mi ta rbe i t e r  t 
1 Vol. 4% OsO~+ 1 Vol. Suspens ion ,  24 S t u n d e n  im Eis- 

x G.H. HOGEBOOM, W.C. SCHNEIDER und G, E. PALLADE, J. Biol. 
Chem. 172, 619 (1948). 

M. A. GUILLIERMOND, Rev. g6n. de Bot. 3t, 37~ (1919). 
A. G. GORNALL und A. HUNTER, Bioehem, J. 35, 650 (1941). 

R. M. ARCHIBALD, J. Biol. Chem. 156, 1~1 (1944). 
V. R. POTTER und C.A. ELVEHJEM, J. Biol. Chem. I1~, 495 

(1936). 
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Abb. 1. Ausstrich der akliven Suspensiou. Vergr. 151Hhnal. Osmium- 
fixierung. Farbung nfit Anilinsaurefuchsin naeh AI.TMANN. 

schrank)  l e u c h t e n d  ro tv io l e t t  (siehe Abb.  1). Es  h a n d e l t  
s ich  also ohne  Zweifel  um Mi tochondr i en .  Die Auss t r i che  
der  ak t i v en  Pr~iparate zeigen, dab  eine ann~ihernd reine 
Suspens ion  yon  M i t o c h o n d r i e n  vor l iegt ,  m i t  ganz  ver-  
e inze l ten  E r y t h r o z y t e n  ulld Lebe rze l lke rnen .  D e r  inak-  
t i r e  R i i e k s t a n d  dagegen  se tz t  sich v o r n e h m l i c h  aus  Zell- 
t r i i m m e r n ,  Leberze l lke rnen ,  E r y t h r o z y t e n  u n d  mi t  wenig  
zah t re i chen  M i t o c h o n d r i e n  z u s a m m e n .  W i r  s ind  also be-  
r ech t ig t ,  a n z u n e h m e n ,  daS die C i t ru l l i n syn these  in der  
Leberze l le  im C h o n d r i o m  lokal is ier t  ist. Es  is t  wenig  
wahr sche in l i ch ,  dab  m i t g e s c h l e p p t e  Mikrosomelx bei  de r  
S y n t h e s e  eine Rol le  spielen.  

Die Ver fo lgung  der  C i t ru l l i n syn these  in diesen PrApa- 
r a t e n  bei  G e g e n w a r t  yon  G l u t a m i n s ~ u r e  u n d  A m m o n i a k  
oder  yon  G l u t a m i n  mi t  und  ohne  Zusa tz  yon  A m m o n i a k  
e r g a b  genau  die g le ichen R e s u l t a t e  wie unsere  f r i iheren  
U n t e r s u c h u n g e n  mi t  den  Suspens ionen ,  die d u r c h  Aus-  
w a s c h e n  mi t  i so ton i sche r  KC1-L6sung g e w o n n e n  w a r e n  I. 
W i r  te i len  als Beteg die K u r v e n  in Abb .  2 mi t ,  aus  denen  
e r n e u t  die  T a t s a c h e  h e r v o r g e h t ,  dab  u n t e r  gewissen  Be-  
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Abb. 2. Citrullinsy~zthese dutch MitochondrieJ~suspo~sion. Alle Ans/itze 
(Gesamtvol. 3 em ~) enthalten Ornithin (0,0033 Mot). NaHCO 3 (0,0135 
Mol) ; Adenosintriphosphat 0,001 Mol; MgSO 4 0,01 Mol; 0,3 em a Fer- 
mentsuspension (= 0,85 mg N). Gasatmosph/ire : Sauerstoff + 5 Vol. % 
CO s. Versuehsdauer 30 Minutem Temperatur 38 °. Abszisse: Kon- 
zentration der Glutamins/iure oder des Glutamins in ptMol pro An- 
satz. Ordinate: Citrullinbildung in 7. • Glutamins/iure + NH4CI 
(0,0067 Mol bzw. 0,0033 Mol bei der kleinsten Glutamins/iurekonzen- 
tration). 11~ Glutamin ohne Zusatz. O Glutamin NH4CI (Konzen- 

tration wie bei Glutamins~iure). 

1 F. LEUTHARDT, A. F. MI~LLER und H. NIEt.SEN, Helv. physiol. 
acta, im Druek. 
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d i n g u n g e n  G l u t a m i n  als C i t r u l l i n b i l d n e r  ~v i rk samer  is t  
als G l u t a m i n s / i u r e  p lus  A m m o n i u m s a l z .  W i r  w e r d e n  
diese V e r s u c h e  a n  a n d e r e r  Stel le  aus f i i h r l i ch  b e s p r e c h e n  
u n d  d o r t  a u c h  die E i n z e l h e i t e n  dex V e r s u c h s a n o r d n u n g  
u n d  de r  B e s t i m m u n g s m e t h o d e n  m i t t e i l e n .  

I m  H i n b l i c k  a u f  die e l ek t ive  F i t r b b a r k e i t  de r  Mi to-  
c h o n d r i e n  d u r c h  J a n u s g r f i n  ( D i m e t h y l - 2 , 7 - p h e n y l - 1 0 -  
a m i n o  - 3 - [ ( d i m e t h y ] a m i n o )  - 4 '  - benzo lazo ]  - 6 - p h e n a z o  - 
n ium-10-ch lo r id )  h a b e n  wir  u n t e r s u c h t ,  ob  die C i t ru l l in -  
s y n t h e s e  d u r c h  d iesen  F a r b s t o f f  g e h e m m t  wird .  Das  i s t  
in der  T a t  s c h o n  be i  K o n z e n t r a t i o n e n  de r  Gr6Benord -  
n u n g  10 -5 b is  10 =e M o l d e r  Fal l .  Die  M i t o c h o n d r i e n -  
s u s p e n s i o n  b i n d e t  d e n  F a r b s t o f f  a u B e r o r d e n t l i c h  fest .  
N a c h  F i i l lung  de r  S u s p e n s i o n  m i t  T r i ch lo res s igs~ure  er- 
h~ l t  m a n  bei  k l e inen  F a r b s t o f f k o n z e n t r a t i o n e n  (z. B.  b is  
1 ,6 .  10-~ Mol) v611ig fa rb lose  f i b e r s t e h e n d e  L 6 s u n g e n .  
E s  h a t  s ich n u n  gezeigt ,  d a b  die H e m m u n g  d u t c h  den  
F a r b s t o f f  p r a k t i s c h  v o l l s t ~ n d i g  ist ,  w e n n  m a n  so viel  
J a n u s g r t i n  zuse tz t ,  d a b  m a n  n a c h  de r  F ~ l l u n g  de r  Sus-  
p e n s i o n  d u t c h  Tr i ch lo re s s ig s~ure  ge rade  eine s c h w a c h -  
gefXrbte  i i b e r s t e h e n d e  LOsung e rh~l t .  M a n  k a n n  a n n e h -  
men ,  d a b  in  d i e s e m  Fa l l  die M i t o c h o n d r i e n  m i t  d e m  
F a r b s t o f f  <~gesXttigt~ s ind.  Mi t  a b n e h m e n d e r  K o n z e n -  
t r a t i o n  des  F a r b s t o f f s  n i m m t  a u c h  die H e m m u n g  ab.  
M a n  erhfi l t ,  w e n n  m a n  die Aktivit~Lt des  S y s t e m s  gegen  
d e n  L o g a r i t h m u s  de r  F a r b s t o f f k o n z e n t r a t i o n  auftri~gt,  
d ie  K u r v e n  in A b b .  3, die den  t y p i s c h e n  S - f6 rmigen  Ver -  
l au f  v o n  D i s s o z i a t i o n s k u r v e n  e r k e n n e n  lassen.  W e n n  m a n  
die Akt iv i t i~ t  des F e r m e n t s  als MaB fiir d e n  ~ Si~t t igungs-  
g r a d ,  de r  M i t o c h o n d r i e n  m i t  d e m  F a r b s t o f f  a n n i m m t ,  
k a n n  m a n  aus  d iesen  K u r v e n  ab lesen ,  d a b  die M i t o c h o n -  
d r i e n  be i  e ine r  K o n z e n t r a t i o n  des  J a n u s g r i i n s  y o n  e t w a  
5 - 10 -~ Mol zu r  H~ilfte ~,gesAttigt,  s ind.  W i t  b e t r a c h t e n  
da s  P a r a l l e l g e h e n  y o n  F e r m e n t h e m m u n g  u n d  e l e k t i v e r  
F a r b s t o f f b i n d u n g  d u r c h  die M i t o c h o n d r i e n  als we i t e re  
S t f i t ze  fiir u n s e r e  A n n a h m e ,  d a b  die S y n t h e s e  in d e n  
M i t o c h o n d r i e n  s t a t t f i n d e t .  Die  K u r v e n  zeigen,  d a b  die 
S y n t h e s e  i m  g l u t a m i n s ~ u r e h a l t i g e n  S y s t e m  s t i i rke r  ge- 
h e m m t  w i rd  als  i m  g l u t a m i n h a l t i g e n .  A u c h  in d ieser  T a t -  
s ache  sp iege l t  s ich eine gewisse U b e r l e g e n h e i t  des  Glu t -  
a m i n s  als C i t ru l l i nb i l dne r .  13ber die W i r k u n g s a r t  des  Ja -  
n u s g r i i n s  k 6 n n e n  w i t  n i c h t s  aussagen .  

U n s e r e  V e r s u c h e  we i sen  e r n e u t  a u f  die grot3e B e d e u -  
t u n g  de r  M i t o c h o n d r i e n  ftir die c h e m i s c h e n  U m s e t z u n -  
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Abb. 3. Hemmung der Citrullinsynthese durch Janusgriin. (Versuchs- 
bedingungen siehe Abb. 2). Glutamins~iure, Glutamin: 50 #Mol pro 
Ansatz. Abszisse: Konzentration des Farbstoffes in k~Mollcm 3. Ordi- 
nate: Citrullinbildung in y. O Glutamins~iure + NH4C1. ~ Glut- 
amin ohne Zusatz. Die Punkte links auBen geben die Citrullinbil- 
dung ohne Farbstoffzusatz. Die schraffierte Fl~iche bezeichnet den 
Konzentrationsbereich des Farbstoffs, in welchem die fiberstehende 
L~ung nach F~llung der Suspension mit Triehloressigs~iure geffirbt 
erscheint, in welchem also die Mitochondrien nicht mehr allen Farb- 

stoff zu binden vermSgc{l. 

gen  in  de r  Zelle h in .  SCHNEIDER 1 u n d  HOGEBOOM u n d  
M i t a r b e i t e r  2'a h a b e n  nachgewiesen ,  d a b  w i c h t i g e  Resp i r a -  
t i o n s f e r m e n t e ,  S u c c i n o x y d a s e  u n d  Z y t o c h r o m o x y d a s e ,  
in  den  M i t o c h o n d r i e n  angehXuf t  s ind.  E s  sche in t ,  dal3 die 
g e s a m t e  S u c c i n o x y d a s e  de r  Leberze l le  s ich  in  den  Mi to-  
c h o n d r i e n  v o r f i n d e t  2. Die D a r s t e l l u n g s m e t h o d e  y o n  
GREEN, LOOMIS u n d  AUERBACH 4 ffir die ,cZyklophorase~ 
aus  Niere ,  das  F e r m e n t s y s t e m ,  welches  P y r u v a t  n a c h  
d e m  T r i c a r b o n s ~ u r e z y k l u s  o x y d i e r t ,  IXBt v e r m u t e n ,  d a b  
a u c h  dieses  S y s t e m  M i t o c h o n d r i e n  als w e s e n t l i c h e n  Be-  
s t a n d t e i l  en th / i l t .  N e u e r d i n g s  t e i l en  a u c h  LEHNINGER 
u n d  KENNEDY 5 B e o b a c h t u n g e n  mi t ,  die d a r a u f  sch l ieBen  
lassen,  d a b  die F e r m e n t e  de r  F e t t s S u r e o x y d a t i o n  e b e n -  
fal ls  in  den  M i t o c h o n d r i e n  loka l i s i e r t  s ind.  

Diese Arbeit wurde mit Hilfe der Fritz-Hoffmann-La-Roche- 
Stiftung zur FSrderung wissenschaftlicher Arbeitsgemeinschaftcn in 
der Schweiz ausgeffihrt, der wir unseren besten Dank aussprechen. 

F. LEUTHARDT u n d  A. F. I~If3LLER 

Physiologisch-chemisches Institut der UniversitAt Zti- 
rich, den 22. September 1948. 

S u m m a r y  

B y  d i f f e r en t i a l  c e n t r i f u g a t i o n  of r a t - l i v e r  h o m o g e n a t e s  
p r e p a r e d  in  i so ton ic  so lu t i ons  of m a n n i t o l  i t  is poss ib le  
to  o b t a i n  m i t o c h o n d r i a  in  s u s p e n s i o n s  t h a t  are  ap-  
p a r e n t l y  free f rom o t h e r  ce l lu lar  c o m p o n e n t s .  Our  pre-  
p a r a t i o n  c o n t a i n s  all  of t h e  e n z y m e s  r e spons ib l e  for  t h e  
c o n v e r s i o n  of o r n i t h i n e  to  c i t ru l l i ne  w i t h  g l u t a m i c  ac id  
a n d  a m m o n i u m  or  g l u t a m i n e .  T h e  s y n t h e s i s  is s t r o n g l y  
i n h i b i t e d  b y  J a n u s  green,  w h i c h  is a specif ic  v i t a l  s t a i n  
for  m i t o c h o n d r i a .  

1 XV. C. SCHNEIDER, J. Biol. Chem. 165, 585 (1946). 
G. H. HOGEBOOM, W.C. SCHNEIDER und G.E. PALLADE, J. Biol. 

Chem. 172, 619 (1948). 
n G. H. HooEI~ooM, A. CLAUI)E und R. D. HOTCHKISS, J. Biol. 

Chem. 165, 615 (1946). 
4 D. E. GREEN, W.F.  Looms und V. H. AUERBACH, J. Biol. 

Chem. 172, 389 (1948). 
5 A. L. LEHNINOER und E. P. KENNEDY, Fed. Proc. 7, 166 (1948). 

O n  t h e  Z o o l o g i c a l  S p e c i f i c i t y  o f  M y o s i n  a n d  A c t i n  

T h e  pos s ib i l i t y  of u n i o n  of SZENT-G¥ORGYI'S m y o s i n  
a n d  a c t i n  ( f o r m a t i o n  of a c t o m y o s i n l ) ,  t a k e n  f r o m  dif- 
f e r e n t  zoological  species  ~, is e x a m i n e d .  T h e  p r e s e n t  re- 
s e a r c h  was  done  to  i n v e s t i g a t e  t h e  zoological  spec i f ic i ty  
of p r o t e i n s  e x t r a c t e d  f rom muscles .  

T h e  pos s ib i l i t y  of c o m b i n i n g  m y o s i n  a n d  a c t i n  ex- 
t r a c t e d  f rom d i f f e r e n t  musc les  of t he  s a m e  a n i m a l  h a d  
a l r e a d y  b e e n  d e m o n s t r a t e d  b y  R 6 z s n ' s  3 r e sea rches .  I n  
p r e l i m i n a r y  r e sea rches  we u n i t e d  m y o s i n  w i t h  ac t in ,  t h e  
l a t t e r  was  s t o r e d  for  m o r e  t h a n  t h r e e  weeks  in  a re- 
f r i g e r a t o r  a f t e r  t r e a t m e n t  w i t h  a c e t o n e  a n d  a f t e r  d ry ing .  
W e  e x t r a c t e d  also WEBER a n d  EDSALL'S m y o s i n  (SzENT- 
G¥ORGYI'S a c t o m y o s i n )  f rom t h e  musc les  of Pal inurus  
vulgaris L. a n d  f r o m  t h e  foot  of Hel ix  pomat ia  L. Hel ix ' s  
ac~omyos in  was  n o t  c o m p l e t e l y  f ree  f r o m  m u c u s .  These  
a c t o m y o s i n s  m a y  b o t h  be  pu l l ed  in  t h r e a d s ,  fo l lowing  
WEBER'S m e t h o d  4. W i t h  a d d i t i o n  of a d e n o s i n e  t r i p h o s -  

x According to SZENT-GY(JRGYI actomyosin is formed through 
the union of myosin and actin: A. SZENT-GvOR6YI, Chemistry o/ 
muscular contractio~ (Aceadcmic Press, New York, 1947). 

2 The chemical compositions of the actomyosins of different zoo- 
logical species arc reported in: K. BAILEY, Adv. in Prot. Chem. 1, 
289 (1944). 

a ~ .  R6ZSA, uupublished, quoted after SZENT-GV6RC'~I (1947). 
4 H. H. WEBER, Naturwiss. Z7, 33 (1939). 


